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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.  

1.  (8 б) Вещества, содержащие определенное количество молекул воды, называют кристаллогидратами и содержащуюся в них воду кристаллизационной.

Содержание кристаллизационной воды в хлориде кобальта(II) зависит от влажности воздуха, при этом  разные кристаллогидраты отличаются окраской. Необходимо определить коэффициенты перед кристаллизационной водой в формулах кристаллогидратов розового и темно-фиолетового цвета.

Чтобы экспериментально определить, сколько моль воды связывает один моль хлорида кобальта(II) розового цвета, в воде растворили 9,52 г кристаллогидрата. К полученному раствору добавили в избытке раствор нитрата серебра, в результате чего выпал осадок хлорида серебра массой 11,48 г.  Про кристаллогидрат темно-фиолетового цвета известно, что он содержит 17,2% воды.

a) Напишите уравнение протекающей в растворе реакции. 


(1)

b) Напишите уравнение реакции разложения кристаллогидрата  (CoCl2 · nH2O) при нагревании.  









(1)
c) На основе приведенных выше данных определите формулы кристаллогидратов розового и темно-фиолетового цвета и приведите их названия.

  
(6)

2. (11 б) В лабораторию принесли сплавы   Zn-Al, Zn-Cu, Fe-Cr и Zn-Mg. Масса каждого сплава равна 7,00 г. Известно, что массовые отношения металлов в сплавах равны 2:3, причем неизвестно, какого металла было 2 части и какого 3 части. При обработке одного сплава избытком соляной кислоты образовалось 3,82 дм3 водорода (24,5 дм3/моль).

a) Напишите для реакции с соляной кислотой стехиометрические соотношения  между всеми металлами, входящими в состав сплавов, и выделившимся водородом; например 2 Li ( H2  








(3) 
b) Рассчитайте соответствующее 3,82 литрам количество водорода (число моль). (1)
c) Вам нужно доказать, какой сплав соответствует и почему остальные сплавы не соответствуют условиям задачи. Исчерпывающий ответ можно получить расчетами с шестью правильно выбранными количествами металлов.   


(7)

3. (10 б) Кристаллогидрат X содержит 7,04 % водорода, 4,20% углерода и 16,07% неизвестного элемента A. Из элемента A может образоваться оксид B, который содержит 25,81% кислорода. При нагревании кристаллогидрата X образуется вещество Y, которое содержит 11,33% углерода, 43,33% элемента A и 45,29%  кислорода.

a) Рассчитайте атомную массу элемента  A и напишите его символ и название.   (3)
b) Рассчитайте i) формулу вещества Y и ii) формулу кристаллогидрата X и приведите их названия.  









(7)
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4. (11 б) Хельмут решил познакомиться со свойствами водных растворов солей. В этих растворах количество вещества обеих солей одинаково (такие растворы называются эквимолекулярными).

В распоряжении Хельмута имелся график растворимости разных веществ в воде, а также вещество BaCl2(2H2O и безводная соль сульфат натрия.

Хельмут взвесил 78,08 г BaCl2(2H2O, поместил  соль в химический стакан и при постоянном перемешивании прибавил x граммов воды до полного растворении соли. Температуру раствора при этом он поддерживал при 80oC. Затем Хельмут взвесил 45,44 г безводного сульфата натрия и растворил во втором химическом стакане в 100,00 г воды при 35 oC. В обоих стаканах образовались истинные растворы. При сливании этих растворов  образовалась суспензия (частицы твердого вещества в жидкости), из которой через некоторое время выделился осадок. Сколько Хельмут не нагревал и не перемешивал содержимое стакана – осадок не растворялся. Хельмут охладил содержимое стакана до 250С и обратился к учителю с вопросами:  каков состав осадка и раствора? Однако учитель задал ему встречные вопросы.

a) Сколько моль i) BaCl2 и ii) Na2SO4 взял Хельмут?  



(2)
b) В скольких граммах воды при 80oC растворяется рассчитанное в пункте a) количество BaCl2?  








(2)
c) Сколько граммов воды (x) прибавил Хельмут к 78,08 г BaCl2(2H2O?  
(2)
d) Какое количество Cl- -ионов содержится в растворе?  



(0,5)
e) Какое количество Na+ - ионов содержится в растворе?  


(0,5)
f) Напишите уравнение реакции, произошедшей при сливании растворов. 
(0,5)
g) Рассчитайте массу осадка.  







(0,5)
h) Рассчитайте процентное содержание вещества в растворе.  


(3)
